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CONTROL DE UN INVERNADERO MEDIANTE EL
PUERTO PARALELO DE PC EN LENGUAJE C
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| NTRODUCCION

El presente proy ecto esta constituido por tres niveles de conocimiento, lo cua
hace de é, un trabgo de colaboracion.

El primer nivel, dumnos detercero de E.S.O., desarrollardn € disefio y
construccion de laestructurade un invernadero, asi como de sus mecanismos
actuadores.

El segundo nivel, dumnos de cuarto de E.SO., consistirden  disefio y
construccion de los dementos captadores de informacion.

El tercer nivel, dumnos de primero de bachillerato, consistiraen automatizar €
funcionamiento del invernadero mediante lenguge C, controlado por PC, también
redlizaran todas las conexiones d puerto paraeo.

PROYECTO :
DISENO Y CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO AUTOMATIZADO
CONTROLADO MEDIANTE EL PUERTO PARALEO DEL PC EN LENGUAJE C

1.- IDENTIFICACION DEL PROBLEMA.

Nos han encargado € disefio y construccion de un invernadero que funcione de
formaautomética, los elementos a controlar son las necesidades de agua, iluminacion y
control detemperatura

2.- ESPECIFICACIONES

- Estructuradd invernadero resistente, econdmicay que dge pasar la
méxima luz.

- Dispongade dispositivos autométicos parala gpertura de ventanas.
- Control de nivel dd agua.

- Control detemperatura automético.

- Quepor lanoche se cierren las ventanas.

- El sistemade riego solo se accionarapor lanochey seanecesario.

- S subelatemperatura se goriran las ventanas.
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3.- INVESTIGACION

Sevaabuscar informacion en Libros, revistas, internet sobre las necesidades de las

plantas, también sevisitaraaun agricultor de lazonaque dispone de varios

invernaderos.

4.- ELABORACION DE SOLUCIONES.

A.- Estructuradel invernadero:

Cadaaumno redizarad disefio de un invernadero, a continuacion, entre todos eegran
el megor teniendo en cuentalos siguientes criterios.

ALUMNO [MATERIAL|COSTE[RESSTENCIA [FACILIDAD [DISENO[TOTAL
CONSTRUCC

JUAN LIST.MADERA | 6 8 7 6 27

ANA PAPEL 9 5 8 6 28

LUIS CABLE COBRE | 8 5 7 8 28

MARIA PLASTICO 7 6 5 6 24

FERNANDOQO | METACRILATO |5 8 6 5 24

Dado que € afio pasado trabgjaron con listones de madera, deciden construir €
disefio con cobre, parade estaformaagprender aunir metaes con la soldadura de estafio.

B.- Sistema de apertura de ventanas

Cadacomponente dd grupo disefiara un sistemade gperturade ventanas y entre
todos por votacion, degran & mgor. Dispositivos aemplear:

- Tornillosinfin.
- Poless.

- Pifdny cremdlera
-  Enganges.
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C.- Diseflo de circuitos de control (captadoresy actuadores) 4° ESO.

Estos dumnos redizardn d disefio y montge de dichos circuitos.

CIRCUITOS DE ENTRADA DE INFORMACION POR EL PUERTO
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RELE ACCIONADO PORDETECTO DE HUMEDAD (S4)
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ACTIVACION MOTORES DE APERTURA DE VENTANAS
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ACTIVACION DE LA CALEFACCION

G o

10k

L3

10k

GHD 25 o

Santiago PEREZ ANTOLIN

TIP 125

TIF 120

10k

santiago3@ddfin.retecal.es

L1



D.- Programacién en Lenguaje C (1° Bachillerato).

En primer lugar, se van adefinir unos criterios de funcionamiento del
invernadero, acontinuacion, asignar alos operadores sensores'y actuadores unos
regstros deentraday de sdidaen € puerto parddo. Parafindmenteredizar d
programade control en lenguge C.

CRITERIOSDE FUNCIONAM IENTO DEL INVERNADERO

Los criterio alahorade definir @ funcionamiento del invernadero son mdiltiples.
Se han considerado:

Como eementos de entrada :

- Dispositivo actuado por sensor de temperatura
- Dispositivo actuado por sensor de humedad.
- Dispositivo actuado por sensor de luz.

Como dementos actuadores:

- Unamotobomba
- Cdefaccion.
- Motores paragperturade ventanas.

Criterios de funcionamiento:

- M otobomba
Funcionara cuando € sensor detecte aguaen € depdsito inferior.
Cuando sea de noche.

- Cdefaccion.
Funcionara solo de noche.
Cuando latemperatura sea superior alaestablecida

- Motores paragperturade ventanas.

Cuando seade dia.
Latemperaturaseasuperior alaestablecida
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ASIGNACION DEENTRADASY SALIDASEN EL PUERTO PARALELO.

Elementos de entrada: pin
- Dispositivo actuado por sensor de luz. Y4
- Dispositivo actuado po sensor de humedad. A
- Dispositivo actuado por sensor de temperatura S7

Como dementos actuadores:

- Motores paraagperturade ventanas. DOY D1
- Unamotobomba. D2
- Cadéfaccion. D3

CONEXIONES DE DISPOSITIVOS DETECTORES Y ACTUADORES AL
PUERTO PARALELO
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/*
Control de un invernadero nedi ante el puerto paralelo

Vi CTOR R GONZALEZ.
*|

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <dos. h>
#i ncl ude <coni o. h>

#defi ne DATCS LPT_BASE /* Direcci6n de E/S del reg. de
dat os */

#def i ne ESTADO LPT BASE+1 /* Direccion de E/S del reg. de
estado */

#defi ne CONTROL LPT_BASE+2 /* Direccion de E/S del reg. de
control */

#define C5_ON 0x20 /* Bit 5 de CONTROL a 1 */
#def i ne APAGADO 0x00 /* Actuadores apagados */
#defi ne SUBI R (actua | O0x01) & ~0x02/* Bits 0 y 1 de DATCS
*/

#defi ne BAJAR (actua | 0x02) & ~0x01

#def i ne PARAR (actua & ~0x03)

#defi ne RI EGO (actua | 0x04) /* Bit 2 de DATCS */
#def i ne Rl EGO_PARAR (actua & ~0x04)

#def i ne CALEF (actua | 0x08) /* Bit 3 de DATCS */

#def i ne CALEF_PARAR (actua & ~0x08)

#defi ne activa(byte) out port b( DATCS, bhyte)
/* Activa | ineas de datos */
#defi ne detecta i nport b( ESTADO) /* Lee lineas de estado */

#define SENS LUZ ! (detecta & 0x08)
/* Sensor luz, bit 3 de estado */
#define SENS HUM ! (detecta & 0x10)
/* Sensor humedad, bit 4 de estado */
#define SENS TEMP ! (detecta & 0x20)
/* Sensor tenperatura, bit 5 de estado */
#define SENS SUP ! (detecta & 0x40)
/* Fin carrera superior, bit 6 de estado */
#defi ne SENS | NF (detecta & 0x80)
/* Fin carrera inferior, bit 7 de estado */

unsi gned int LPT_BASE; /* direccion base del puerto paralelo */
unsi gned int PuertoDir(void);

main ()
unsi gned char ctrl; /* byte para estado de CONTROL */
unsi gned char actua; /* byte para activaci 6n de actuadores */

if ( PuertoDir() ) {

ctrl = inporthb(CONTRQL);
/* guarda val or actual del reg. de CONTROL */
/* pone el puerto en npdo salida */
out portb (CONTROL, ctrl & ~C5_ON );
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act i va( APAGADO) ;

/* Ciclo repetitivo hasta que se pulsa tecla */
while ( 'kbhit() ) {

actua = APAGADG,

/* Si estad seco o es de noche, activa el riego */
if ( 'SENS_HUM && ! SENS_LUZ ) actua = RI EGQ

el se actua =
Rl EGO_PARAR,;
/* Si hace frio o es de noche, activa |la cal efaci 6n */
if ( !'SENS TEMP && ! SENS LUZ ) actua = CALEF;
el se actua =

CALEF_PARAR;

/* Si hace calor y es de dia, se abren |las ventanas */
if ( SENS_TEMP && SENS_LUZ )

if ( !'SENS SUP ) actua = SUBI R
el se actua =
PARAR;
el se
if ( !'SENS_INF) actua = BAJAR
el se actua =
PARAR;

activa (actua);

}

acti va( APAGADO ;

out port b(CONTROL, ctrl);/* restaura valor del reg. de CONTROL */

return O;

unsi gned int PuertoDir(void) {
i nt puerto; /* nunmero de puerto paralelo:
0 (LPT1), 1 (LPT2), 2 (LPT3) */

/* Determina | os puertos instalados y sus direcciones */
for (puerto=2; puerto>=0; puerto--) {
LPT_BASE = peek(0x0040, 0x0008 + puerto*2);
if (LPT_BASE == 0)
printf("No hay puerto asignado a LPT% \n",
puerto+l);
el se
printf("La direccion de LPT% es 0x%X\n", puerto+l,
LPT_BASE) ;
}

return LPT_BASE;
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5.- PLANOS

1.- Plano generd

2.- Plano de distribucién en planta

3.- Estructura dd invernadero.

4.- Detdle devacion de agua

5.- Despiece sistema eevacion de agua

6.- Despiece sistema devacion de agua

7.- Detdle sistema de gperturade ventanas.

8.- Circuito déctrico
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CIRCUITO ELECTRICO

Redizado por los dumnos de 3°E.S.O.

FINAL DE CARRERA
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AFPERTURA DE VENTANAS
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6.- LISTA DEHERRAMIENTAS

- Rega

- Lpiz.

- Escofina

- Lija

- Serrucho.

- Destornillador de estrella.
- Destornillador plano.
- Gaos.

- Tornillo de banco.

-  Serademed.

- Llavesfijas.

- Alicates.

- Tenazas.

- Tijeras dedectricista
- Tijerasdemetd.

- Ec
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7.- DEFINICION Y PLANIFICACION DE TAREAS

7.1.- DEFINICION DE TAREAS.

A.- PROYECTO:

A.l.- Portada

A.2.- indice.

A3.- Identificacion y definicion del problema
A .4.- Especificaciones.

A.5.- Investigacion.

A.6.- Elaboracién de soluciones.

A.7.- Eleccion de lamés adecuada

A.8.- Plano generd.

A.9.- Planos de detdle.

A.10.- Definicion y planificacion detaress.
A.1l.- Listade herramientas.

A.12.- Caculo de necesidades de materid.
A.13.- Presupuesto.

A.14.- Cartacomercid.

B.- CONSTRUCCION.

B.1.- M edir.
B.2.- Cortar.
B.3.- Unir.

B.4.- Probar.

C.- PRESENTACION DEL PROYECTO.

7.2.- PLANIFICACION DE TAREAS

ALUMNOS |1H |2H 3H [4H |5H |6H [(7H |8H |8H |10H
JUAN A10,1(A6,7,8/ A10 |B1,2 |B3 B1,3 |B3 [B3 B4 |C
ANA A10,2|A6,7,9| A1l (B1,2 |B3 B12 |B2 (B2 B4 |C
LUIS A10,3[A6,79|A12 |B1,2 [B1,2 |B23 |B2 |B3 B4 |C
MARIA A10,4|A6,79|A13 |B3 |B12 (B23 |B23 |B3 B4 |C
FERNANDO|[A10,5|A6,7,9| A14 [B1,2 |B3 B23 |B3 [B3 B4 |C
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8.- CALCULO DE NECESIDADES DE MATERIAL.

MAERIAL PIEZA |LARGO|ANCHO|UNID. | TOTAL
A.- SOPORTE PROYECTO
M adera agomerada 2cm. Grosor 1 090m. |050m. |2 0,90 m2
Liston de M adera de 2x2 cm. 2 0,20 m. 4 0,80 m.
Tirafondos 16 16 Uds.
B.- SSTEMA ELEV. AGUA
M aderaagomeradase 1cm. degrosor |4 0,20m. |0,10m. (1 0,02 m2
5 0,20m. (0,07m. |1 0,014m2
Abrazaderamotor 6 1 1 Ud.
M otor de cc de 5V 7 1 1Ud.
Tornillo con tuercas M 5 4 4 Uds.
Collar tope didmetro de 4 mm. 8 1 1 Ud.
Bote de pdiculadefotos. 9 1 1Ud.
Abrazaderabote pdiculadefotos. 10 1 1 Ud.
Tubo depléstico dediametro 12mm. |11 0,30 m 1 0.30 m.
.Deposito de agua 12 2 2 Uds.
Eje delaton de 4 mm de diametro 13 0,30 m. 1 0,30 m.
Espird de cobre 13 1,00 m. 1 1,00 m.
B.- SSTEMA APERTURA VENTAN
Liston de maderade 2 x 2 cm. 4 0,20 m. 2 0,40 m.
Guias de maderadelaton 5 0,50 m. 2 1,00 m.
Sstema de engrangjes reductores de 6 2 2 Ud.
velocidad
M otor con reductoravelocidad , cc, 5V. |7 2 2 Ud.
Tornillo sin fin 8 2 2 Ud.
Cremdlerade goma 9 2 2 Ud.
Fina de carreraN/C 10,11 2 2 Ud.
Varillaeevadorade ventanas 12 2 2 Ud.
C.- ESTRUCTURA INVERNADERO
Cable de cobre de 1,2 mm de didmetro 6,00 m. 1 6 m.
Estafio Yrollo 1 Y rollo
D.- CIRCUITO ELECTRICO
Cableflexible de 1 mm de diametro 1,00 m. 1 1,00 m.
Interruptor UPUD 1 1Ud.
Santiago PEREZ ANTOLIN santiago3@deifin.reteca.es 23




Interruptor DPDD 1 1 Ud.
Resistencia 1 1 Ud.
Pilade6 V. 1 1Ud.
9.- PRESUPUESTO
COMCEPTO PIEZA| TOTAL EUR/UD TOTALE
MATERIAL
A.- SOPORTE PROYECTO
M adera agomerada 2cm. Grosor 1 0,90 m2 2,00 E/m2 1,80
Listén de M aderade 2x2 cm. 2 0,80 m. 0,60 E/m 0,48
Tirafondos 16 Uds. 0,02E/UD 0,32
B.- SSTEMA ELEV. AGUA
M aderaagomerada, 1cm. degosor | 4,5 0,034 m2 1,00 E/m2 0,034
Abrazadera motor 6 1Ud. 0,30 E/UD 0,30
M otor de cc de5V 7 1Ud. 3,00 E/lUD 3,00
Tornillo con tuercas M 5 4 Uds. 0,03E/UD 0,12
Collar tope didmetro de 4 mm. 8 1Ud. 0,15 E/JUD 0,15
Bote de pdiculadefotos. 9 1 Ud. 0,06 E/UD 0,06
Abrazaderabote pdiculadefotos. 10 1Ud. 0,30 E/UD 0,30
Tubo depléstico dedidmetro 11 0.30 m. 0,89 E/UD 0,27
12mm.
.Depdsito de agua 12 2 Uds. 1,00 EUD 2,00
Eje delatdn de 4 mm de diametro 13 0,30 m. 1,00 EZUD 0,30
Espird de cobre 13 1,00 m. 0,20 E/lUD 0,20
B.- SSTEMA APERTURA VENT.
Listén de maderade 2 x 2 cm. 4 0,40 m. 0,60 E/m 0,24
Guias de maderadelaton 5 1,00 m. 1,00 E‘'m 1,00
Sstema engrangjes reductores veloc. | 6 2 Ud. 1,60 E/JUD 3,20
M otor con reductora velocidad 7 2 Ud. 8,00 E/lUD |16,00
,CC,5V
Tornillo sinfin 8 2 Ud. 0,15E/UD 0,30
Cremadlerade goma 9 2 Ud. 0,22 E/UD 0,44
Final de carreraN/C 10, 11 | 2 Ud. 0,60 E/UD 1,20
Varilladevadorade ventanas 12 2 Ud. 0,09 E/UD 0,18
C.- ESTRUCTURA
INVERNADER.
Cable de cobrede 1,2 mm diametro 6 m. 0,65 E/m 1,30
Estafio Yrollo 2,00 E/UD 1,00
D.- CIRCUITO ELECTRICO
Santiago PEREZ ANTOLIN santiago3@deifin.reteca.es 24




Cableflexible de 1 mm de diametro 1,00 m. 0,03 E/m 0,03
Interruptor UPUD 1Ud. 0,40 E'UD 0,40
Interruptor DPDD 1Ud. 0,60 E/UD 0,60
Resistencia 1Ud. 0,10 E/UD 0,10
Pilade6 V. 1 Ud. 2,00 EEUD 2,00
TOTAL MATERIAL 37,324
COMCEPTO PIEZA| TOTAL EUR/UD TOTALE
M ANO DE OBRA

Proyecto 30H 9,00 E/H 270,00
Construir 60 H 6,00 E/H 180,00
Probar 5H 8,00 E/H 40,00
TOTAL MANO DE OBRA 490,00
TOTAL MATERIAL + M.DEO. 527,324
IVA 16 % 84,372
TOTAL PRESUPUESTO 611,696

10.- CARTA COMERCIAL

Cadaadumno/aescribiraunacarta pidiendo informacién sobre distintos aspectos del
invernadero, posteriormente se enviaraalaempresaen cuestion.
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